S

TE

ki 2 I 2 B8 R T I 25 (5 S AR R R IR (5 S AL BRER , FERI LS AE
PErp B R T BTSSRI, R RS R A AN nl R, I Mk e 2 1 4
HAMRKEIPRNE. BB T R T INGRIRE, lhkih# 2 J0 45 FIAR [ 5 A B A
TP P 45 LA AR A PR RE o ACBERE BETARY S BT (8 -3 A AU BE eR B A AR 2L
AOACBRBBIE , AR TSRS e AR LR BE 5 S SRS A B0 R I (DL M0 B 5 JE FY
fikah 2z R B AE I b . REAEN TR AR, F 258X — M,
FENT ARG MARE B AR AR T T MU GRIRER o (ERRTE Ik 22 3 2%
H, BT BN IRTRIZE L, AR SATI T A B AR . At AR 2R
M2t 5, ORI R ROl 22 2527 ) 7 A2 SRR T MR R AL 55 . B &
B R KAL) 5 BUARAT 55 ool 2B Hiknf it 2 RO 25 ) T BEVE, X5 26 DASIN A SR F TS 2 e A
A/ o AR SCRT X S B B A koo 2 ) 295 S 1) A ) SRR UEA T T RGIWTIE, &
BRI AT

LR 7SS RN R R R, SRR E T RILB KR S M Ty
&, RMEAENgad T BRI E 2 S BOE. SKIREREN, AR
G AL BT P AN 24 L bR 000 2 B0 IR A st ot 2 ) 45 B Z AR PR RE A 17 AL

248 T NS AR AR, IR SRA T R AN IR R A TR ASCE Y B S fih
(B TW/NPE s & W01 B 1 s | e B R IO Y o o 7 S RGNS G S
ERYSEER SRR, SRR R Bk 22 0 28 0 SE A i a) 2 S B T O0 T H AR
eI IR IR E R, o HECH AR A AR AL O VA BA S R SR E e

3. WIS T E TR IR ke i 2 M 45 0 U R RS R ARGET A
TP M 28 IR 2T BT, A6l 2SS R s ORI A st R AL
BREIEATINGR, 133 T Bk i 2R TE O RIS, SEIREATPRRY], ARG
SN T N LA 22 W 287 YR TR Loy FIPERE , SRk 1 i 22 W 28 A 1 R 73 2K 22 A1
37 5 P B AT AT

KT Wkop iz g, ACBRBEEE, AthREAL, 23 (5 BRAE, 15 300 #]
I



	封面
	摘要
	ABSTRACT
	目录
	第一章  绪论
	1.1 研究背景和意义
	1.2 研究内容与贡献
	1.3 文章结构

	第二章  研究现状
	2.1 脉冲神经元模型
	2.1.1 霍奇金-赫胥黎神经元模型
	2.1.2 泄露积分放电神经元模型
	2.1.3 脉冲响应神经元模型

	2.2 脉冲神经网络的学习方法
	2.2.1 无监督学习算法
	2.2.2 人工神经网络转换脉冲神经网络算法
	2.2.3 时间驱动的反向传播学习算法
	2.2.4 激活驱动的反向传播学习算法

	2.3 脉冲神经网络的标准化方法
	2.4 脉冲神经网络的应用

	第三章  激活驱动的脉冲神经网络可变超参数代理函数算法
	3.1 引言
	3.2 研究方法
	3.2.1 离散形式的泄露积分放电神经元模型
	3.2.2 可变超参数代理函数设计

	3.3 实验结果
	3.3.1 数据集与实验细节
	3.3.2 对比实验
	3.3.3 消融实验

	3.4 本章小结

	第四章  激活驱动的脉冲神经网络时域批标准化算法
	4.1 引言
	4.2 研究方法
	4.2.1 时域批标准化算法
	4.2.2 突触前输入的权重分析
	4.2.3 标准化参数的具体学习规则
	4.2.4 模拟泄露积分放电神经元的可学习输入电阻

	4.3 实验结果
	4.3.1 实验设置
	4.3.2 与脉冲神经网络先进学习方法的对比
	4.3.3 模型泛化性实验
	4.3.4 时域批标准化的输出分布
	4.3.5 超参数鲁棒性

	4.4 本章小结

	第五章  基于激活驱动脉冲神经网络的语义分割系统
	5.1 引言
	5.2 系统框架
	5.3 系统功能实现
	5.3.1 特征提取
	5.3.2 语义分割

	5.4 系统展示与功能验证
	5.4.1 性能指标
	5.4.2 模型训练细节
	5.4.3 模型分割性能
	5.4.4 系统展示

	5.5 本章小结

	第六章  总结与展望
	6.1 主要工作成果
	6.2 未来工作展望

	参考文献
	攻读硕士学位期间的科研成果
	致谢

