W

mE

IR, DARFEM A N 2% AR BN T aeIR B RS 1 v EATLAL e I 1
WA FE. AR, N T HAFELFRPERE, AATEOR B A T 8 58 2 8k IF Hit
N IR IR S5 Bl 2 TSR 0] R A AR R FE S BT, BRI N S 4
K% . THEEECREUR . X AT ASIR B M4 N2 A AT AR A3 B =, AL
MBS N EHEER S & BN 2 3 T ROR I BRI ALY 48 & — Mo S P AIRIR
FEMR A N 8 AEAE AT S B 1) 7 58, I B B I 28 v AN B 22 1 2 Bl 1 FH 5 /D 1) Ly
FoRETTE, WO I IF H IR 2 B R REFE. A SCHISE 28 pf
LML R AR RE R B AR, RGHUEAT T IRFERRE N R TE TS, RN B &R
JEEEHERL A HIE RN =N TR, P E MU, 7R Bl oo
22 W Z8 A Y AT e A AT o AR ST 3 LA B

B, PR T MR N B S NGRS AN A SR v, R AR E S5
A AT 5 167 P 9 2 VR AR 22 X 2% R TU Y o 1% V2 e o8 ) 8 4 52 20 o R P o 8 T
25 AL AL B I8, YR B R 5478 i 1R e 1 A 3 TR S AR R AR AE IS i AT
TR Hk, EET AN R B0 T N4 K TTRRANE], 107 S AN [E]
B RO BAF P E . R B, R0 T M IR RS B o e 4 T
HrERE RSN FE, LAFT kB RO AR R A o A2 B BB 2 48 CIFAR-10
A1 ImageNet b2 E0 25 KRB, Z 7 VEEBIANRE BEAR S IO T IR 48 %L T DNS %5
[ BRATH 7%

B, R T —ME 0 HIE N IR E S IR A LR R T, B XA R
28 J2 U B AR 1 A LU AR 5 B BRI IR BE AR N I TUAR . B G, 12T VAN AN R I 2% )2
IR A AAEGE A 3 AT i, RS A A gt 2R ) e d - (RIS R AL T =1
BEAEEAD W — MK, FrE MRS — AR XFE, TR RIR G LR E
AT S5 AR RS — AN 8% ) R, IR I8 A SR 1S B R AR I 2 AR . Dy T e THikdk
BOERIE, ZITEWE T A AR AL A0 B B R B R A, P A A R
FERESE 2R . 75 [ BrIEAE S 5 ImageNet S0 45 KRB, %7 VAR R 1Y 46 5
THEER T HAQ. HAWQ 25 [H PRy #y /5%

F=, —H T MZE HIERLM Transformer JG BT, A EREIZE AT
PASTVR BERR R WX 25 04T R 4 o 1% 5 150 I I 45 A AT 55 A il - 4R A N B (B 1Y
A ENE KR, @B R 07 AR BRI E R Ik H b iR E
AT 5 B b TR R AR AU UL A s /M = 1 2 e ok, FerpHE 40 2k sR 2 51N

I



B R AR

N T B HLRFF Transformer 8 hyE = 72 DRENE . EICIEAE b, 752 R
TR IR RN 2 )2 AL E RRAE R AZ T EOR P8 AH N N 28 2 B A LR B8 B2 . SRR
SREY, ZI7% 8 WHRFEALBR Y RS FE 4 AN 0.1%, 4T EasyQuant. BitSplit 5
[ BRAT 7%

FUU, $EH T — PR Ol N IR B AR N 2 A i, 1B IS A R AR S B AN
[F TR — 2P S R 4g K e . 25 0€ — DM E5 R, 2T A AR
EAFEWTT EI R T M 2% . EHEEI AR, e LI R R A R A 2 4 70l 21—
ME TR BIRN TS, RZIRR . N T AINESM TR A, 207w T —
AN 20 I LR ) 2 K TIOM i N FE AR M 2 R E, 40 bk 43 i 2% 19X 8% J2 AL ERL AR AN
BOEE AR LR 58 T o 75 B PRI HE R 45 TmageNet [ [SEIR S5 SRR, & iE(ER
RURES BEAH 4 09 2641 T EE PACT 25 [E PR 77 kT LU 4 30% L BTt & .

ZREFTR, AN RGH I T IREERRE N4 R 4 7732, 18I0 4% 2 A IR AN [R) A
iy ANEMNGZE . AFEFEARRAT BIERELE, 7] LA R B PRI 2 I 28 (R TR« AR
SCHTIRHIITETT MAE R 7336 HARK AT S5 BT A, IR ERI A N 4 £ 7 5))
Ui RN SEE A N 355 1 24l

R REEMAMEE RS, BURshATIR, RE R RN, FilgeEl, HARBEN
2

I



	thesis.pdf
	封面
	摘要
	ABSTRACT
	目录
	引言
	深度神经网络的发展现状
	深度神经网络压缩的研究背景和意义
	本文的研究内容
	层内自适应的神经网络频域动态剪枝方法
	层间自适应的神经网络混合比特量化方法
	层间自适应的Transformer后训练量化方法
	样本自适应的深度神经网络量化方法

	本文的组织架构

	国内外研究现状
	深度神经网络压缩方法综述
	剪枝方法的研究现状
	剪枝方式
	训练策略
	评估准则

	量化方法的研究现状
	量化方法简介
	量化方法分类
	量化网络的训练

	本章小节

	层内自适应的频域神经网络动态剪枝方法
	研究问题与核心挑战
	相关理论分析
	离散余弦变换
	卷积层及全连接层在频域上的实现

	频带自适应的动态剪枝方法
	方法模型设计
	优化策略设计

	计算复杂度分析
	实验结果与分析
	实验设计
	定量实验结果分析
	可视化结果分析

	本章小结

	层间自适应的神经网络混合比特量化方法
	研究问题与核心挑战
	混合比特量化方法
	研究目标
	优化目标建模

	基于进化算法的混合比特量化方法
	方法模型设计
	优化策略设计
	理论加速分析

	实验结果与分析
	实验设计
	定量实验结果与分析
	消融实验
	可视化结果分析

	本章小结

	层间自适应的视觉Transformer后训练量化方法
	研究问题与核心挑战
	研究目标
	视觉Transformer后训练量化方法
	基于相似度的量化
	基于排序损失的量化
	量化误差校正
	混合比特量化

	实验结果与分析
	实验设计
	实验结果
	消融实验

	本章小结

	样本自适应的深度神经网络量化方法
	研究问题与核心挑战
	研究目标
	样本自适应的量化方法
	方法模型设计
	方法实现细节
	优化策略设计

	实验结果与分析
	实验设计
	定量实验结果分析
	消融实验
	可视化结果分析

	本章小结

	总结与展望
	本文总结
	本文展望

	所用符号与缩略语
	参考文献
	作者简历及攻读博士学位期间科研成果
	致谢
	北京大学学位论文原创性声明和使用授权说明

	原创性说明
	L1学位论文答辩委员会名单
	L2答辩决议书-刘振华-签名版
	L3提交终版论文承诺书_1501111341



