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摘要 

融合计算机视觉和自然语言处理的多模态学习能够处理和理解来自多种模态的信

息，已成为多媒体内容分析与理解的主要手段。比如输入一张图片到多模态网络模型

中则会输出一个句子来描述图片中的内容，从而实现了由图像到文本的跨模态转换。

与之类似，医疗报告生成是从给定的医学图像来生成相应的诊断报告，多模态学习使

医疗报告自动生成具备了可能性。 

X 射线图像作为典型且最常见的医学图像，广泛的应用于胸部疾病的诊断，但是

对其撰写 X 射线影像报告则会占据医生的大量时间，这种情况促进了对 X 射线影像医

疗报告自动生成的研究。尽管 X 射线影像医疗报告生成可以使用图像描述的方法建模，

但是两者的任务要求并不相同，因此将图像描述方法直接应用在 X 射线影像报告生成

任务上，并不能生成最准确的诊断报告。因此本文基于图像描述，就如何生成准确且可

靠的 X 射线影像医疗报告进行研究。本文的主要贡献点如下： 

1）提出了基于分层双解码器的 X 射线影像医疗报告生成方法。该方法首先考虑了

X 射线图像正面图像和侧面图像的互补关系，引入正面视觉注意力机制和侧面视觉注

意力机制来捕获语言与正面图像和侧面图像的上下文信息；其次，X 射线影像报告生

成的是一个长段落，为了克服普通循环神经网络及其变体在生成长段落任务中面临的

梯度消失问题，本文提出了分层解码架构，即将 X 射线影像报告的生成任务分解为几

个诊断句子的生成任务，然后将多个生成的句子整合成最终的报告；最后本文提出了

双解码器来分别生成对正常情况描述和异常情况描述的句子，有效地缓解了数据分布

偏差的问题。 

2）提出了基于自适应图像-标签融合的 X 射线影像医疗报告生成方法。该方法首

先对输入的 X 射线图像进行疾病预测，产生一组疾病标签，包含了 X 射线图像中所有

异常的明确信息，而 X 射线图像中的视觉信息包含了异常的具体细节，基于此提出了

疾病标签注意力机制和图像视觉注意力机制；针对医疗报告过长问题，设计基于多重

注意力的文本生成解码器，可以有效生成长段落。然后通过引进一个自适应注意力融

合门，将疾病标签信息和图像视觉信息进行自适应融合，以产生以疾病为导向的视觉

特征，可以更好的表征 X 射线图像的异常区域。这些以疾病为导向的视觉特征结合基

于多重注意力的解码器可以生成全面且详细的医疗报告。一系列的实验证明了该方法

取得了较好的性能。 
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